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Введение 

 

Каждому примеру соответствует уникальный шаблон Mathcad-файла с изменяемыми 

полями ввода параметров конструктивного решения. Это позволяет, используя один 

шаблон-файл в интерактивном режиме, разработать бесчисленное количество вариантов 

выбранной конструкции, меняя лишь геометрические параметры или физико-

механические характеристики применяемых конструкционных материалов. Каждый 

пункт расчета сопровождается, как правило, расчетными схемами, диаграммами или 

изображениями возможных картин разрушения, оценками запасов по критериям несущей 

способности и деформативности, а также дает численно оценить оптимальность и 

экономичность подобранных конструктивных параметров. 

В целом такой подход к проектированию позволяет в десятки раз сократить время 

выполнения расчетной части, быстро сделать перерасчет конструкции и получить 

протокол расчета в электронном виде, а затем распечатать на бумажный носитель, 

например, в виде пояснительной записки к курсовому проекту. Так появилась 

возможность в Mathcad-15 выполнить за кратчайшее время несколько вариантов 

конструктивного решения и затем выбрать наилучший по требуемым параметрам. 

В отличие от традиционных печатных сборников примеров расчета конструкций 

здесь (в Mathcad-файле) исключены арифметические или структурные ошибки (если, 

конечно, последние не заложены автором-разработчиком этих процедур). К уникальным 

возможностям программы Mathcad-15 следует отнести то, что в среде программы не 

может быть ошибок в размерностях величин, так как отслеживание размерности 

параметров является встроенной функцией программы Mathcad. 

Для большепролетных рамно-арочных трехшарнирных конструкций постоянного и 

переменного сечения, для которых статический расчет (схем со стержневыми КЭ) 

выполнен в ПК SCAD или Lira, разработан порядок передачи результатов этих расчетов 

в Mathcad-файл, в котором производятся все предусмотренные нормами расчеты по 

методу предельных состояний. При этом статический расчет в SCAD/Lira может 

производиться в двух вариантах: по деформированной и недеформированной схеме (с 

учетом геометрической нелинейности). Тогда в Mathcad-файле при расчете сжато-

изгибаемых конструкций известный коэффициент  к изгибающему моменту 

соответственно не учитывается или вычисляется по методике СП.  

На выходе студенту необходимо хорошо разобраться в расчетах с подробным 

разъяснениями, распечатать пояснительную записку, выполнить необходимые по 

заданию чертежи и изложить устно преподавателю порядок и конструктивный смысл 

выполненных расчетов и соответствующих им чертежей. 

Опыт внедрения данного пособия в курсовые и дипломные проекты показывает, что 

при средней успеваемости и прилежании студента-бакалавра для выполнения всех 

расчетов, предусмотренных Заданием на курсовой проект/работу с применением 

разработанного комплекса интерактивных примеров, достаточно 4-5 дней с учетом 

посещения всех академических занятий.  

Все Mathcad-файлы студент СПбГАСУ может скачать из системы управления 

обучением «MOODLE» по учебному курсу КДиП после получения Задания и 

регистрации на курсе. Mathcad-файлы будут регулярно обновляться и пополняться по 

мере их совершенствования и увеличения списка примеров. 
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Если по каким-либо причинам не удается использовать программу Mathcad-15, то 

представленные в книге примеры расчета могу служить в виде традиционных примеров 

расчета с логически выстроенным порядком вычислений. При этом вычисления придется 

выполнять вручную на калькуляторе или другими средствами. 
 

Преимущества использования предлагаемых файл-шаблонов Mathcad-15 перед 

традиционными текстовыми примерами расчета: 

1. Возможность применения самой массовой в мире системы компьютерной 

математики Mathcad-15 для инженерных расчетов любой сложности; 

2. Интерактивность режима работы студента или проектировщика в среде Mathcad-15 

без привлечения большого числа справочных материалов; 

3. Возможность сократить время выполнения расчетной части в 10 и более раз; 

4. Возможность быстрого выполнения многих вариантов проектного решения; 

5. Наличие логически выстроенного порядка расчета - как готового протокола расчета 

для вывода на печать или сохранения в формате PDF; 

6. Возможность переноса результатов статического расчета из SCAD/Lira в файл 

Mathcad-15 с последующим выполнением всех прочностных расчетов; 

7. Отсутствие опечаток, арифметических ошибок и ошибок в размерностях; 

8. Возможность получения информации по рекомендуемым web-ссылкам; 

9. Возможность автономного использования разработанного комплекса без 

привлечения большого объема справочного материала;  

10. Возможность изучения примеров расчета без применения Mathcad-файлов, 

используя содержание книги в качестве традиционных текстовых описаний. 
 

Краткие указания по работе с шаблонами Mathcad-файлов: 

1. Корректная работа Mathcad-файлов гарантируется только в среде Mathcad-15; 

2. Защита файлов распространяется на все элементы содержания за исключением 

тех, которые размещены в полях зеленого цвета, например: 

Эти зеленые поля предназначены для ввода произвольного значения параметра и 

его размерности. Менять идентификатор параметра (слева от знака присвоения) не 

допускается, так как это приведет неработоспособности всего расчета; 

3. Поля желтого цвета отображают важный результат и недоступны для 

редактирования; 

4. Принятые размерности и условные обозначения можно просмотреть вверху 

первой страницы примера в раскрываемой «области», см ниже: 

      

5. Только «области», выделенные зеленым цветом доступны для раскрытия и 

редактирования. Чтобы раскрыть «область», необходимо на нее навести курсор 

мыши и дважды щелкнуть левой клавишей;  

6.  Некоторые «области», обозначенные значком «     - замок»  недоступны для 

просмотра/редактирования, так как защищены паролем от случайного изменения, 

способного привести к некорректному результату расчета. 
 

Автор выражает благодарность Куделиной К.В. за помощь в подготовке настоящего 

учебного пособия. 
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